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SNEDKERSAMLINGER Af arkitekt s.a.a. Poul Kjergaard, Statens Byggeforskningsinstitut
Jarg

Det er ikke si forfardelig mange ar siden, at vinduer
og andre snedkerkonstruktioner i den grad var baseret
pé arhundreders tradition, at alle samlingsmetoder
var noje fastlagt, standardiseret ville man idag sige.
Derefter kom en periode, hvor nye funktionskrav til
vinduer og deraf folgende nykonstruktioner fremkom i
sa overveldende mangde, at arkitekten neppe naede at
folge med 1 alle detailproblemerne, undertiden kunne
det knibe selv for snedkeren at holde trit med udvik-
lingen. De to parter fik kun sjeldent tid og lejlighed
til et grundigt samarbejde om udfindelsen af de til de
forskellige formal bedst egnede konstruktionsdetaljer.

I de seneste ar har den stadigt stigende anvendelse
af maskiner og den voksende interesse for massepro-
duktion medfort en ny rivende udvikling for snedker-
tekniken. Denne sidste udvikling har i hej grad fundet
sted for samlingsmetodernes vedkommende.

Samlingerne beor afklares under projekteringen

Nar arkitekten accepterer den indstilling, at han i
fremtiden ma udvide sin planlegning til ogsa at om-
fatte en indsats ved byggeprocessens iilrettelmggelse,
méa snedkerfaget have en serlig principiel interesse
for ham som et af de f& omréder indenfor byggeriet,
hvor der kan arbejdes med rationel maskindrift.

P& samme made som den arkitekt, der arbejder med
formgivning af industriprodukter, ngje ma swmite sig
ind i fabrikationstekniken, ma den, som vil lave gode
massefremstiliede snedkerarbejder, have kendskab til
snedkeriets produktionsmetoder®.
Konstruktionsledenes dimensionering og profilering
er 1 den grad afhaengige af samlingsmetoderne, at kun
et snmvert samarbejde mellem snedker- og arkitekt-
sagkundskab kan fore til tilfredsstillende helhedslos-
ninger set fra et produktionssynspunkt.

Nar det drejer sig om bygningselementer, der optrae-
der i storre mengde og skal svare til nogenlunde ens-
artede funktions- og fremstillingskrav, som f. eks. visse
vinduestyper, peger denne udvikling naturligt mod
en standardisering. Det kan nemlig ikke vere rigtigt
at kraeve fuld sagkundskab indenfor et sddant omrade
af enhver arkitekt. Men selv nér arkitekten arbejder
med specielle losninger, ma han have eller kunne
skaffe sig kendskab til de vasentlige metoder i mo-
derne snedkerteknik.

Maskinerne lgser mange problemer -~ men skaber nye

Snedkerimaskiner er efterhanden 1 en fantastisk grad
blevet specialiserede til at gennemfore en lang rxzkke
af de operationer, som tidligere udfortes i handen.
* Bt fremragende cksempel pd arkitekters gennemforelse af en
fuldkommen ,totalprojektering® indenfor traeindustrien, har man
i Dahlbergs og Bergvalls offentliggjorte arbejde med monterings-
ferdige huse i Sverige (Byggmdsiaren nr. B1, 195%).
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Mens man i zldre tid bade profilerede de enkelte
traestykker og tildannede alle samlinger 1 handen, har
man allerede nu i artier vaeret vant til at foretage
profileringer pd maskine, mens samlingerne stadig
hovedsagelig skete ved tildannelse 1 handen.

Det er typisk for den helt moderne snedkerteknik,
at nu ogsid en lang rakke samlingsprocesser foregar
ved maskinkraft.

For den virksomhed, der arbejder med masseproduk-
tion, findes kombinerede maskiner, som kan foretage
hele tildannelsen af selv komplicerede enkeltdele, og
i nogle tlfxlde foretages ogsd selve samlingen af
enkeltdelene til f. eks. en rammekonstruktion indenfor
den samme maskinopstilling.

Ved at foretage afkortning af trmet og frasning af
tappe, slidser m. m. pa maskine, har man mulighed
for langt sterre hurtighed og precision, end man
tidligere har varet vant til indenfor treindustrien.
Den mest udviklede teknik af denne art findes maske
ved mobelproduktionen, men ogsd bygningssnedke-
rierne vinder sterkt med,

I forste omgang har man veret en del betaget af, at
man efterhinden var i stand til at lose en mengde
vanskeligheder ved maskinernes hjelp. Det var snart
ikke muligt for arkitekter at finde p& detailudform-
ninger, som snedkeren og hans maskiner ikke pd en
eller anden made kunne klare.

En grov ekonomisk vurdering vil dog meget hurtigt
vise, at det ikke kan vare fremmende for produktivi-
teten og for billiggerelsen af snedkerarbejder, at den
enkelte virksomhed skal have en stor differentieret
magskinpark stdende parat til at klare alle vanskelige
opgaver, efterhanden som de matte opstad. Problem-
stillingen vil hurtigt blive: Hvorledes udnyttes ma-
skinerne mest rationelt?

Forenkling en betingelse for rationel samlihgsteknik

For at skabe grundlaget for en sddan rationel ud-
nyttelse ma& man sgge bort fra de mange specielle
udformninger og tilstreebe den storst mulige forenkling.
Det er et arbejde af denne art, man har indledt ved
Statens Byggeforskningsinstituts behandling af nor-
malvinduer for bolighyggeriet. Man har i denne sag
tillige stilet mod universelle udformninger af vindues-
detaljerne, som pé& een gang var hensigtsmeessige til
anvendelse i det mindre, enklere udstyrede snedkeri
og i det storre med specialmaskiner velforsynede ma-
skinsnedkeri,

Der er med andre ord arbejdet henimod en detal-
jering, der tillader udforelse af samlinger bade med
handkraft og med den mest fremskredne maskinteknik.
Udgangspunktet har vaeret at skabe klarhed indenfor
hele den gmngse produktion af bolighyggeriets al-
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Skematisk fremstilling af de arbejdsprocesser, som indenfor en enkelt maskinindstilling
kan udfores af en hojt differentievet snedkerimaskine, en sékaldt auiomatisk dobbelt
afkorier, skere- og slidsemaskine med overfreserindreining®.

Der kan indskydes yderligere jern, alle aksler kan drejes i forskellige vinkler og de for-
skellige delprocesser kan styres ved fotoceller.

Samling  wved cinkning, wdfort  wed

hdndverkte].

Samling ved sinkning, udfert pd ma-
skine. T3l udforelse af slidser og tappe
findes standardjern.

Karmen samles ved sammenlimning af
hovlede lister med rektanguleri iversnil.
Der sker herudover ingen yderligere til-
i dannelse © forbindelse med hjsrnesam=

Iingen.

Principielle muligheder for hjornesamlinger ved karme.
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mindelige vinduer, hvoraf en stor del tilvirkes pa
mindre verksteder landet over. Samtidig har man
villet abne muligheder for masseproduktion pa en-
kelte storre virksomheder, hvor dette matte vaere den
naturlige made at lose en bestemt opgave pa.
Dette forenklingsarbejde har haft to sider,

For det forste har man forsegt ved kehlingen at ar-
bejde med de ferrest mulige ,standardjern®. En
rekke profiler, hvis udformning tidligere har kunnet
variere fra tilfzelde til tilfelde, sdsom vandnzser, noter
for vinduesplade og lysningspanel, platter og rundinger
ved kontrakehlede profiler m. m. er pa denne made
foreslaet standardiseret.

For det andet er der arbejdet med at fi glasfalse,
vindsluser, vandriller etc. til at ,g& op“ pa en
hensigtsmeessic made 1 samlingerne ved at tilpasse
dem til de gmngse dimensioner pa tappe, slidser og
andre samlingsdele.

Krydssamlingen mellem lodpost og tverpost ved to-
rammede vinduer med overrammer kan tjene til illu-
stration af den udfra denne problemstilling foretagne
forenklingsproces. Som skitserne af disse samlinger
viser, kan alle indsnit foretages sivel med almindeligt
handverkte] som pd maskine, og samtidig skarer de
to poste sammen, saledes at de gensidigt styrker og
styrer hinanden.

Et typisk eksempel pa en konstruktion, som maskin-
snedkeriet meget vel kan klare, men som ved en ra-
tionel produktion ber undgas, er ,opstopningen®,
som f. eks. fremkommer, hvor der er forskelligt profil
1 en karm over og under en tvarpost. I sidanne til-
felde méa karmstykket forst kehles med det ene profil,
ved tvaerposten ma der stoppes op og traet fores til-
bage, hvorefter det i en senere proces ma kehles med
det andet profil fra den anden ende og piny stoppes
op ved tvarposten. Foruden selve den besvarlige op-
stopningsteknik medforer denne proces to gange til-
dannelse og opstilling af kehlejern, Det mest rationelle
vil naturligvis vaere at arbejde med samme profil over
og under tvarposten. I reglen kan dette opnas pd den
ene eller den anden made, 1 nogle tilfelde vil det
f. eks. veere hensigtsmeassigt, som vist, at indlegge en
liste for at tilvejebringe det onskede profil.

I Danmark har vi ikke tidligere arbejdet med officielt
standardiserede vinduesdetaljer og har derfor ikke
noget mal for de fordele, der kan opnés ved de omtalte
forenklinger. Derimod kan man maske henvise til
erfaringer fra Tyskland, hvor der i mange ar har
eksisteret normer for vindueskonstruktioner. Disse
blev imidlertid ikke meget benyttet, der ankedes over,
at de var for omstendelige og kun var anvendelige
for enkelte, hojt specialiserede maskinsnedkerier.
Efter krigen blev disse normer taget op til revision
med det formal for gje at {4 gennemfort en forenkling.
Gennem en meget grundig undersogelse, der lededes
af professor Heinrich Rettig, lykkedes det at nedsatte
antallet af skerejern fra 150 tl 15 for samtlige de
undersogte standardvinduer. Med disse f4 skeerejern
kan udfores en raekke forskellige profiler, der alle ud-

Krydssamling mellem lodpost og tvwr- Krydssamling mellem lodpost og lver-

post ved enkelle vinduer wmed forsats- posi ved vinduer med koblede rammer.

TERNET .

Elsempler pé krydssamlinger beregnet 11l bide at kunne udfores i hdnden og helt pd maskine.
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Rammen samlet ved sam-
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Almindelig slidsning med Samling med dyvler af

kontrakehling. Den her- hdrditre,  Har  fundet menlimning  of  hevlede

hiemme sedvanligsie sam~ nogen  anvendelse her 1 lister. Enkel profilering

ling. landet. mid forudseties, Anvendt
iser 1 US.A. og 1
Tyskland.
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Ramstykkerne skdret pi Hijornestykket

presset
gering og slidset 1l ind- kunststof og sammeniimet
swining af speciel samle- med almindeligt ramire.
plade. Anvendt { Tysk-

fand og Frankrig. Osirig.

I princippet forsogi 4

Principielle muligheder for larnesamlinger ved winduesrammer.

merker sig ved at give meget simple samlinger. De
resulterende profiler er nu fastlagt som ny tysk norm
(DIN 18osz2).

Nye principer for snedkersamlinger

Mens de omtalte bestraebelser gar ud pé en forenkling
af gengse samlingsmetoder, har man ogsa visse ste-
der forsogt helt nye muligheder. I Ostrig har saledes
professor Merinsky foretaget forseg med forskellige
vinduessamlingers soliditet. Denne forsegsrakke resul-
terede i fremstillingen af vinduesrammer helt uden
hjornesamlinger, idet disse erstattedes af ferdige
hjornestykker i kunstharpiks, profileret som det ovrige
ramtra.

Disse hjornestykker skulle kunne sammenlimes direkte
med de almindelige traeramstykker, da de to materialer
angives at arbejde pad samme made. Belastningsforseg
har vist, at sddanne vinduesrammehjorner af kunst-
harpiks kan tile 3—4 gange sd stor belastning som de
almindelige kontrakehlede og lignende samlinger,
selv nar disse forsterkes med hjernebind.

Ved sammenlimede profiler opnas yvderligere forenkling
I USA har det allerede 1 nogen tid varet almindeligt
ikke at opskere £ eks. karmprofiler af eet stykke fuldt
tree, men sammenlime dem af mindre, afkortede og
hovlede lister. Disse lister kan vare fremkommet som
spild ved opskeering af sterre dimensioner til temmer,
planker og bradder, hvorefter de pa transportbind
er blevet sorteret og tildannet i en rekke rekiangulere
standardivaersnit., Efter en afkortning, hvor alle styvk-
ker med knaster og bomkanter bortskeeres, sorteres
disse listestumper igen og legges pa lager efter tveer-
snit og lengde. Ved sammenlimningen af det onskede
profil anvendes ofte sa korte stykker af de enkelte
standardlister, at det er nedvendigt at anvende flere
stykker til en enkelt lengde karmtra. Det ferdige pro-
dukt er p4d denne made sammenlimet af mindre tra-
stykker bade 1 tversnit og 1 lengden. Metoden minder
sdledes om den, der anvendes her i landet ved frem-
stilling af £ eks. hegegulvbradder.

Ved forholdsvis simple profileringer har denne lime-
metode naturligt medfort, at de almindelige tap-
samlinger 1 hjorner helt har kunnet spares, idet man
opnaede dem ganske gratis ved at tilskare de enkelte
lister, profilet var sammensat af, i sidanne lengder,
at tappe og slidser ved hjornerne automatisk fremkom
ved sammenlimningen. Siddanne samlingsmetoder er
for tiden i anvendelse ogsd 1 den tyske treevindues-
produktion.

Ved Byggeforskningsinstituttets behandling af vindues-
problemer har man i forste omgang som nevnt ho-
vedsagelig interesseret sig for en forenkling af de
gengse samlingsmetoder. Det er naturligvis hensigten,
nar denne forste og vigtige etape er overstaet, at fort-
seette med undersogelser af de forskellige nyere pro-
filerings- og samlingsmetoder for at i konstateret, om
en tillempning af disse til danske forhold vil kunne
fa betydning for vor fremstilling af vinduer.




VIND(JESSALBZZENKE Af arkitekt M.a.a. Poul Kjergaard, Statens Byggeforskningsinstitut

Udformningen af sdlbenke har stor betydning for be-
stemmelsen af vinduets mal og detaljering.

Ved den hidtil gengse byggepraksis har man derfor
i god tid méattet bestemme salbznkens art. Mureren
har skullet tage hensyn hertil ved opmuringen og
snedkeren har fastsat sit vindueshojdemal derefter,
Néar denne bestemmelse engang er truffet og arbejdet
igangsat lader salbanken sig ikke let zndre, man kan
1 reglen ikke skifte f. eks. fra metalsadlbenk til beton-
salbank.

Normerede mal pi salbaenke en forudsatning for
vinduesstandardisering

For at kunne fastsette standarddetaljer og standard-
hojder for vinduer bor man kunne regne med visse
normerede felles malforhold for salbznke. Byvgge-
forskningsinstitutet har derfor gennemgiet allerede
cksisterende og enkelte nye salbankudforelser udfra
denne synsvinkel, idet man har segt at finde frem
til universalmal til brug bade 1 murvark og andre
ydervegskonstruktioner, uanset hvilket salbenkma-
teriale man kunne gnske anvendt. Med
universalmal ville det blive muligt dels at fremstille

sadanne

vinduer som lagervarer uden samudig at treffe be-
stemmelse om silbenkens udfarelse, dels at kunne
velge den pa ethvert tidspunkt mest hensigtsmessige
salbank, selvom der allerede er disponeret forsavidt
angar vinduernes udfsrelse igvrigt.

Pa samme made som man 1 fremtiden sikkert vil
interessere sig for standardhejder, vil sandsynligvis
visse bestemte vinduesbredder fa en klar preference-
stilling. Ogsa dette forhold kan fi indflydelse pa sal-
bankens udferelse, f. eks. vil en standardisering af
vinduesbredder give fabriksfremstillede salbanke af
enhver art nye muligheder.

Sélbzenkens funktion

Det er salbankens opgave at fore regnvandet, som
strgmmer ned over vinduet, ud fra vaeggen under
vinduet (brystningen), siledes at denne vagflade ikke
modtager unedig fugt eller farves af det snavs, som
vandet forer med sig.

Misfarvninger opstar iser ved fuget murveerk eller
ved pudsede flader, hvor fugtigheden og dermed
snavset kan indsuges 1 vaeggen. Ved glatte overflader,
f. eks. visse natursten og keramiske plader vil vaggen
tildels kunne renholdes alene ved regnens afvaskning.
Misfarvningen foregar i disse tilfielde betydeligt lang-
sommere end ved en ru og absorberende overflade
og behover ikke at fi varig karakter.

Ved anbringelsen af en silbenk fir man endvidere
lejlighed til at lave en serlig omhyggelig samling
mellem vindue og yderveg pa det sted, hvor vand-
pavirkningen er storst. Ved vinduer, som ligger til-
bage for murflugten, fungerer sdlbznken tillige som
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en nodvendig afdekning af vinduesidbningens nederste
opadvendende fals.

Det anses almindeligvis for at vare nedvendigt, at
salbenken fores ind i muren til siderne for vinduet
og afsluttes med en opkant eller rille, som leder vandet
bort fra salbankenden med det formal at undga
merktfarvede striber pd brystningens sider. Ved flere
salbenktyper lader denne indforing i muren sig ikke
gore, og disse udforelser synes ikke at give afgjorte
géner ved misfarvning, ialtfald ikke hvis silbznken
afsluttes med opkant eller rille, Indmuringen i siderne
er nedvendig for visse sdlbenkarter (f. eks. ved skifer
1 sedvanlig udforelse) og er muligvis derfra blevet
almindelig ogsd pa steder, hvor den ikke af kon-
struktive grunde er pakravet,

Idealkrav til salbmunke

Alle salbaznke ber uanset det
kunne indpasses i gangse vegkonstruktioner. Dertil
kreeves, at alle salbankarter enten kun har almindelig
fugeheojde eller en anden vedtagen normeret hojde,
f. eks. et murstensskifte. Endvidere bor det kraves,
at salbacnken 1 sin lengde er tilpasset vegmaterialets

anvendte materiale

vandrette malsystern, sdledes at hugning og anden
seerbehandling under vaeggens udforelse og under sal-
bankens indsztning undgis.

Salbznken bor vare let at montere, og monteringen
bor foregd siledes, at s& fi handverksfag som muligt
impliceres, og siledes at disse fags arbejde med sal-
benken er indbyrdes klart afgrenset.

Salbanke, iser 1 de nedre etager, bor til en vis grad
veere modstandsdygtige overfor slag og sted.
Salbenken ber kunne indpasses s ngjagtigt 1 yder-
veegskonstruktionen, at der kun fremkommer almin-
delige smalle fuger (1-2 cm), der let kan tettes pa
samme made som de gvrige fuger rundt om vinduet,
Endelig ber der tages hensyn til salbznkens varighed
og mulighederne for dens vedligeholdelse. For sal-
banke i etagerne vil vedligeholdelse og fornyelse ofte
vare forbundet med serligt store vanskeligheder.

I det folgende skal narmere beskrives og i skitser
vises et udvalg af salbznktyper, der indgér 1 In-
stitutets underspgelser af salbznke.

For dem alle geelder det, at de enten kan anvendes
uden afseetning af fals under vinduet eller kan ind-
passes 1 en standardfals pd en halv stens dybde og
eet skiftes hojde.

Salbzenk af trze

En nerliggende og iser i xldre tid meget benyitet
konstruktion er salbanke udfert af tree 1 forbindelse
med selve vinduets treekonstruktion.
Underkarmstykket udfores i sadanne tilfelde bredere
end det normale karmtre og udfores med vandnase,
springende ca. 25 mm frem foran murflugten.



1. Sdlbank af tre. Underkarmstykkei
Seres frem og forsynes med vand-
nese. Ingen afsetning af fals i veg-
gen under vindussdbningen

2. Sdlbenk af  normalmursten  eller
klinker, anbragt 1 standavdfals, e

haly sten dyb og et skifte huj

3. Salbenk af natwrskifer, anbragi §
siandardfals uden indhugning ¢ mur-
varkets sider. Fastgorelsen sker ved

ljelp af metalbaringer

Denne salbenkform har ogsd fundet anvendelse ved
en del nyere byggeri. Det er en meget enkel kon-
struktion, som ikke implicerer andre end snedkeren
0g mureren.

En salbank af denne art vil kreve grundig vedlige-
holdelse (maling), men det er muligt at vedligehol-
delsen kan begrznses ved serlige impregnerings-
metoder.

Saibzenk af normalmursten eller klinker

Salbenke af denne art bor udfores af udsegte, hardt-
brendte facadesten eller af klinker.

Mureren afsetter fals under vinduet. Snedkeren ind-
setter karmen og stopper pa szdvanlig vis ogsa ved
underkarmstykket, hvor fugen kun behover at vaere de
normale 10~1g mm. Mureren oplegger salbanken
samtidig med, at der fuges omkring vinduet,
Denne udforelse af sdlbanke er ikke s& almindelig
mere. Den er ret omstendelig, og der stilles store
krav til materialets kvalitet og tl arbejdets om-
hyggelige udforelse,

Det vil blive undersogt, om det kan vere hensigts-
massigt at fremstille specialteglsten swrlig egnet il
salbenke, f. eks. med vandneser eller anden serlig
profilering og muligvis lengere end normalsten. Ved
sadanne specialsten kan overfladen eventuelt gores
mere modstandsdygtig end ved almindelige facade-
sten.

Efterpressede klinker (Hasle o. lign.) vil vare mere
modstandsdygtige end facadeteglsten, de findes ul-
lige i et storre antal typer med varierende flademal
og tykkelser, der giver muligheder for forskellige
fremspring, heldninger m. v, pa salbanken.

Salbzenk af naturskifer

Denne salbenkform udfores af skiferplader i ca.
1z mim tvkkelse og med en bredde af rio-r2o mm.
Skiferpladen tildannes p& stenhuggeri, og pa bygge-
pladsen sorger mureren for oplegningen. Langden
pa skiferpladen regnes i reglen lig den fri vindues-
abning plus en halv sten, sdledes at silbmnken kan
mures en kvart sten ind i murverket til begge sider.
Ved denne indmuring fAs i siderne, hvor silbenken
fores ind i muren, nogle sma kileformede murstens-
stykker, som mé tildannes specielt, og som pé grund
af deres lidenhed kan vere vanskelige at fastholde.
Skifersalbznken er ved normal udferelse ikke pa
anden serlig made fastholdt og vil 1 mange tilfelde
veere 1 fare for at skride ned, dette glder iser ved
meget lange salbmnke, der mé samles af 2 stykker.
Der gores af Institutet forseg med en anden oplaeg-
ningsform, hvor skiferpladen afskeres i lengde som
vinduesabningen og forsynes med tverriller for at
hindre vandet i at lobe ned ad muren ved salben-
kens ender. Disse riller udferes p& stenhuggeriet og
kendes ogsd ved almindelige skifersalbznke. Fasthol-
delsen sker i dette tilfelde ved galvaniserede jern-
baeringer, som fastskrues i underkarmstykket. For-
delene ved metoden skulle veere en bedre fasthol-

4. Betonsdlbank, stebi pd  stedet i
standardfals

5. Fabriksfremstillet betonsélbank ind-

sal i standordfols

6. Sdlbank af metaiplade anbragt i
rille { underkarmen. Ingen fals ©

murvarket

delse ogsd ved lengere silbanke og en enklere ar-
bejdsudforelse.

Det undersoges tillige, hvilke natursten og kunst-
stensprodukter, man udover skifer kan anvende ved
denne salbaenkform.

Betonsalbeenk, stobt pd stedet

Salbenken udstobes i den under opmuringen afsatte
fals under vinduet. Til forsiden forskalles 1 reglen med
en form bestiende af 2 bradder, det ene 4-5" bredt
og 1" tykt, foroven skrat affaset eller pd anden made
tildannet for at give vandnese, foran dette en braedde-
stump, der foroven er affaset som leder ved afriv-
ningen af salbenkens overside. Formen kan renses og
olieres for hver gang den bruges, si forkanten kom-
mer til at std skarpt.

Ved stobningen trekkes betonmertelen op i en hulkehl
under underkarmstykket. Efter at mortelen er af-
heerdet fiernes formen, Den afforskaliede betonsal-
benk kan efterhjelpes ved filtsning. Ved salbankens
ender kan udfores en opkant eller rille til at for-
hindre, at vandet driver over hjernet ned ad vaggen.
Salbanken udfores af mureren samtidig med at der
fuges omkring vinduerne, og samticdig med at det
normale fugearbejde foregir. Der kraoves nogen tid

til afhzrdning, og arbejdet med den enkelte salbenk

()
mé derfor forega i flere omgange.
Betonsdlbenk, fabriksfremstillet
in salbenk af denne art kan udfores pd vaerksted,
hvor man bl a. har sweligt gode muligheder for
at arbejde med specielle metalforme og med sarligt
effektive stobemetoder, hvorved der opnas en glat
og hird overflade samtidig med, at profileringen kan
gores finere og mere detaljeret.
Selve betonsidlbznken kan siledes gores til et bedre
produkt end den pa stedet stobte salbank, og ar-
bejdet pd byggepladsen lettes betydeligt, idet det
indskreenkes til indmuring af salbenken 1 forbindelse
med det normale fugearbejde.
I den viste form er salbanken udfert med opkanter,
som dels giver en bedre indbygning i murvarket og
dels leder vand bort fra hjernet udover salbenken,
saledes at misfarvning af veeggen undgas. Salbenken
udfores 1 mal, der svarer til almindeligt murverk,
saledes at udsparingen under vinduet ogsd her kan
gores najagtigt en halv sten dyb, til siden kan i mur-
verket afsettes en kvartstens fals, hvori silbznken
indmures.
Salbenke af denne art er allerede 1 produktion i et
vist omfang, bl. a. ogsd i spendbeton,

Salbznk af metalplade

Sadanne salbenke kan udfores ai zinkplade (f. eks.
nr. 12, 0,66 mm tyk) eller af halvhard kobberplade
(f. eks. nr. 20, o,70 mm tyk).

I underkarmstykket skeres pd snedkervarkstedet en
rille, hvori metalsdlbenken kan indskydes, Vinduet
indsazttes, og der stoppes pd normal made af sned-
keren. Mureren foretager tilfugning omkring vinduet
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og udforer forneden en banket af mortel som under-
lag for salbeenken.

Blikkenslageren bukker ps vearkstedet metalpladen til
det viste profil og afslutter for enderne med en op-
staende kant (gavl). P4 byggepladsen foretages op-
setningen af blikkenslageren, som forer salbzenken ind
1 den afsatte rille og stifter eller skruer den il under-
karmen.

Denne form for salbenk har ligesom salbenke af trae
den fordel, at den ikke kraver afsat fals i vderveggen
under vinduet, hvorved den umiddelbart egner sig
til anvendelse ogsd i vegge af specialblokke sisom
gasbeton m. v,

Forsgg med salbsnke

Foruden de her nmvnte silbenktyper undersoges en
riekke andre. Der forhandles med de pageidende fag
om hensigtsmassige anvisninger for de forskellige kon-
struktioners udforelse. Endvidere forseges en gkono-
misk vurdering af sdlbanktyperne under hensyn-
tagen til bade anskaflelsesprisen og til de forventelige
udgifter til vedligeholdelse. Byggeforskningsinstitutet
vil i denne forbindelse vere interesseret i ved et sam-
arbejde med f. eks. holigselskaberne at 3 gjort forsoy
med salbenke pa opfort byggeri. Man teenker sig ved
et storre antal ensartede enheder, . eks. enkelthuse
elier lejlighedsblokke at lade udfare de undersogie
typer og deres varianter til konstatering af eventuelle
udforelsesvanskeligheder og til iagttagelse over en 4r-
rekke af silbenkens holdbarhed m. m.
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Fremtidige muligheder

Det er sandsynligt, at der i den nzrmeste fremtid
vil ske en yderligere udvikling indenfor omradet
salbznke,

For det farste er det tenkeligt, at en fastsettelse af
praferencemal for vinduer vil fore til, at nye salbenk-
arter vil fremkomme eller til, at visse nu forladte
arter vil dukke op igen. Forelobig har man kun i
betonsdlbznke set forsog pa at udnytte fordelen ved
at normerede lengdeméil tillader en fabriksfremstil-
ling med deraf folgende muligheder for kvalitetsfor-
bedring og bedre tilpasning til brugskravene, Sal-
baznke i stobt metal eller pressede metalplader kunne
f.eks. fa en renassance og maske ville visse plastic-
arter ogsd kunne komme pé tale.

For det andet vil salbenken i fremtiden kunne op-
treede som en del af en ramme omkring hele vinduet,
en ramme som skulle have til opgave at vare et til-
pas robust mellemled mellem selve vinduet og yder-
vaeggen. En sddan ramme udfort £, eks, i beton kunne
indszttes ved opmuringen og bruges som skabelon
omkring vindueshullet. Fastgjort til denne barende
ramme kunne vinduet udfores med karmtra i spink-
lere dimensioner. Storre formbestandighed, billigere
vedligeholdelse og taxttere fuger omkring vindues-
karmen kunne tenkes opniet ved sidanne me-
toder.

I de her og i udlandet indledte forseg med betor-
vindueskonstruktioner er der meget, der peger pa
muligheder i denne retning.

MALING AF TRAVINDUER Af civilingenior S. Andersen, De Danske Maleres Forsogssiation

Af det udendors treveerk, der her 1 landet overflade-
behandles ved maling, udger vindueskarme, -spros-
ser og -rammer, kort betegnet vinduer, langt den
storste part. Og da vinduer som udendors treverk
betragteter underkastet alle de pavirkninger, der i
almindelighed ma tages hensyn til ved udenders
maling, og desuden for flertallets vedkommende er
genstand for ganske serligt udslaggivende pavirkning
af kondensvand, er vinduer uden sammenligning den
bygningsmessige detalje, hvis maletekniske behand-
ling rejser flest problemer.
Det er ikke f& bygningskomplekser, hvis udseende fa
ar efter ferdiggorelsen skemmes af afskalninger pa
vinduerne, og rent boriset fra den tidlige odelzggelse
af treeveerket, som truer vinduer, hvor malingen er
mislykket, ofres der store summer p4d ommalingen,
der ma foretages lenge for, det burde vare nedvendigt.
I det folgende skal der redegores for de vigtigste arsa-
ger til, at malingen pa vinduer kan udvise for ringe
holdbarhed, og for de foranstaltninger, som kan trefles
til nedsattelse af risikoen for en tidlig nedbrydning af
vinduesmalingen.
Det vil dog ogsa fremgd, at der er vanskelige punkter,
hvor mulighederne for sikre slutninger endsige positive
anvisninger endnu mangler®.
Som indledningsvis antydet har spergsmalet to sider:
A. Den almindelige holdbarhed af malingen over
hele vinduet og iszer pa den udvendige side; arsa-
gerne til uheld her kan vaere mange forskellige,
men forslag til betydelige forbedringer kan for-
holdsvis let gives, og
B. Indflydelsen af kondensvand, hvor arsagen er enkel
og overskuelig, men hvor afhjelpningen ikke er sa
ligetil.
A. Den almindelige holdbarhed af maling pd vinduer
Den ofte overraskende hurtige odeleggelse af maling
pa vinduer og iser i nybygninger hanger dels sammen
med
a) fugt, der er tilstede i tret, hvoraf vinduerne til-
virkes, eller som kommer til under byggeriet, dels
med
b} malematerialernes sammensetning og maleteknik-
ken.
a. Pugtighedens indflydelse
Malingens vedheafining til treeet og filmens sammen-
hangen under de uwundgdelige volumenendringer og
* Malermester Artur Forsberg har 1 en tankeveekkende artikel,
. Udvendig vinduesmaling® {Byggeindustrien, august 1951) beskre-
vet betydningen af de forskellige former for fugt, vinduets kon-
struktion, treeets kvalitet og kondition samt malerarbejdets manu-
elle udforelse. Artiklen omfatier desuden en oversigt over de
senere ars udenlandske forseg med maling, og da nerverende
fremstilling for de nwmvnte punkters vedkommende vil blive
begraenset, anbefales det meget at lese artiklen.

God.

beveegelser, traet er underkastet som folge af sving-
ninger i luftfugticheden, beror dl en vis grad pa
grundfarvens indtreengen 1 overfladens porer og ud-
fyldning af disse, eller med andre ord pa den forank-
ring af malingen i treet, som grundfarven kan afsted-
komme. Jo hajere trzets fugtighed er ved grundingen,
jo darligere bliver grundfarvens muligheder for ved-
heeftning —~ rent bortset fra farven for bleredannelse,
hvis det malede, endnu fugtige treverk udsmttes for
sterkt solskin. En vasentlig forudsetning for et godit
resultat er derfor, at treeet er i hvert fald nogenlunde
tort, nar grundingen foretages, for selv den bedste
dekstrygning kan ikke redde vedhaftningen, hvis
grundingen er mangelfuld.

Hvis malingen torrer op under fugtige forhold, bliver
hzrdningen ufuldstendig og holdbarheden nedsat, og
hvis maling stryges pa tidligere paforte opstreg, der
er fugtige, bliver ogsé vedheftningen mellem opstro-
gene darlig. Derfor kan sével oprindelig fugtighed i
trcet som senere titkommende fugtighed fa uheldige
folger. Det ville betyde et fremskridt, hvis der 1 kon-
ditionerne kunne indfores et maximum -~ £ eks. 18
vaegt — °fy — for fugtighed i trmet i vinduer og dore
pa det tidspunkt, disse skal grundes pa verkstedet eller
pa byggepladsen, samtidig med, at der fortes en rime-
lig kontrol.

Desveerre findes ikke nogen helt tilfredsstillende metode
til bestemmelse af fugtigheden i tra uden vasentlig be-
skadigelse af treet. Efter en orienterende gennemgang
af de i Handelen varende apparater har forsegsstatio-
nen valgt Marconi’s Moisture in Timber Meter, der
uden beskadigelse af traet synes at give nogenlunde
nejagtige resultater, og som desuden er meget let at
handtere. Apparatet er for tiden til gennemprevning.
og s& snart der foreligger endelige resultater af disse
afprevninger, vil resultaterne blive meddelt i Arkitektens
ugehafte.

Hvad senere tilkommende fugtiched angér, skulle
denne kunne beherskes ved formalstjenlig, tor opbe-
varing, Kunne vinduerne desuden stryges 1.gang
(oven pa grundingen) pa verkstedet eller i et nogen-
lunde tort lokale i forbindelse med byggepladsen, ville
den uheldige virkning af dug og regn under transport
eller efter indsminingen kunne imedegds, idet grun-
ding alene ikke er tilstrakkelig hertil,

Efter indsmtningen modtager vinduerne gennemgé-
ende megen fugt fra murverket. Her ville en behand-
ling af karmydersiderne med passende (fugt- og kalk-
bestandige) malematerialer vaere en serdeles formals-
tienlig foranstaltning. Oliemaling er ikke tilstraekkelig,
da der ikke hermed opnas tathed mod gennemgang
af vanddamp. 2 strygninger med asfaltlak synes at
give et tilfredsstillende resultat, men da der herved
let kommer asfaltlak ogsd pd andre dele af vinduet,
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hvor senere gennemslag af malingen s vil opsté, er
materialet nzppe helt anbefalelsesvaerdigt. Uiempen
foreligger ikke ved anvendelsen af specialmaling, f eks.
pa basis af klorkautschuk eller cykliseret kautschuk,
og sadanne materialer vil da ogsd blive undersogt
ved nezrt forestdende forsog. k
Indsetning af glas p& et tidspunkt, hvor bygningen
endnu er meget fugtig, giver anledning til kraftig
kondensvandsdannelse. Hvis vinduerne kun er grun-
dede, har kondensvandet meget let adgang til treeet.
Ogsa her ville den fornzvnte 1. strygning pé verk-
stedet hjelpe meget, og endnu bedre ville det vere,
om ogsi 2.sirygning kunne foretages — og under
gunstige forhold — inden indsetning af glas.

b. Malematerislernes betydning

Mens de ovenfor berorte faktorer i hvert fald i prin-
cippet lader sig beherske, stiller forholdene sig noget
Yanskeligere, hvad angar malematerialerne og deres
tilberedning. Men der kan dog gives retningslinier
savel for planlegning og udfarelse som for kontrolien,
der kan sikre mod de veerste farer — forudsat de under
a. naevnte faktorer ikke spiller adeleggende ind.
Den forste betingelse for et vellykket malerarbejde er
tilfredsstillende grunding. Alt for ofte synes gmﬁdinq
pé varksted eller fabrik at blive udfort med helt uhen-
sigtsmeessige materialer, der ikke sikrer de pafplgende
strygninger forneden vedheftning. Meningemé kan
vaere noget delte med hensyn il det rette valg af
grundingsmateriale, og mange forsog er — iser i ud-
landet ~ 1 gang, men indtl nermere foreligger, ma
tynd, fed oliemaling, fremstillet al olierevet éigment
og linoliefernis, uden terpentinolietilsetning, anses for
langt det sikreste. Maling, der kun indeholder pigment
og linoliefernis, giver en ret fuldstendig udfyldning af
treeets porer og dermed en sikker bund for de falgende
l?g at hefte pd, mens maling, der indeholder terpen-
m‘mlie3 som fordamper efter paforingen, kun giver en
ufuldstendig udfyldning af porerne. Pigmentet ma
ikke indeholde ltopone og ma ikke veere ren zink-
hvidt — bedst menes blyhvidt at vere eller blandinger
af blyhvidt og titanhvidt eventuelt tilsat zinkhvidt i
mindre mengde. Anvendelsen af tilfeldige farverester
til grunding er helt forkastelig, da f. eks. lakfarve og
emaille forhindrer den rette indtreengen af olien i
traeet. Grundingen skal foretages med pensel eller ved
dypning, ikke ved sprejtning, mens de folgende be-
handlinger kan foretages ved sprojining, hvilket dog
endnu sjeldent kommer pa tale. I alle tilfielde skal
grundfarven pafores i sa rigelig maengde, at der bliver
tale om en grundig matning af treet, uden at der dog
efterlades noget egentligt lag af grundfarven oven pa
reeet.

Strygefarven ma ikke indeholde litopone og beor ikke
fremstilles af ublandet zinkhvidt af hensyn til den store
fare for afskalning; en blanding af 30 °/s titanhvidt,
30 °/o zinkhvidt, 30 o/, blyhvidt og 10 o/, kridt, alt i
olierevet stand, har gennem mange 4r vaeret anbefalet
af forsegsstationen og har savidt vides stiet sig godt.
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Med den nye kvalitet af titanhvidt, der nu er pa mar-
kedet, og som i modsetning til den hidtil anvendte
kvalitet giver meget ringe afsmitning, skulle titan-
hvidt-indholdet kunne foroges veesentligt, En blan-
ding af 70 o/, titanhvidt, f eks. Kronos, raedt segl,
med 30 ¢/, blyhvidt, synes ikke at have tilb@je}ighe&
til krakelering, d.v.s. at nedbrydningen i tidens lob
kun sker overfladisk, hvorved afrensning for ommaling
bliver et meget let arbejde. Formentlig vil ogsé mg
titanhvidt af ovennavnte kvalitet give et tilfredsstil-
lende resultat. Desuden ma det oplyses, at de storre
lak- og farvefabriker forer blandinger efter de anty-
dede retningslinier og under betegnelsen vindues-
hvidt. Det kan imidlertid ikke fremhaeves for kraftigt,
at udfaldet ~ selv med den bedste pigmentblanding —
er serdeles afhangis afl strygefarvens tilberedning,
d.v.s. fortyndingen af den olierevne pigmentpasta til
strygeferdig konsistens.  Fardigstrygningsfarven  bor
fremstilles fed ved fortynding af den olierevne pig-
mentpasta med linoliefernis alene eller endnu bedre
med en blanding af [ eks. 5 dele linoliefernis og 1
del linoliestandolie. Storre andel af standolie ville
endda vare at foretrakke, da standolien forhejer sam-
menflydningsevnen. D.v.s. den giver en g}atéére over-
flade, der vanskeligere angribes af vejrliget samtidig
med, at standolien igvrigt forhajer vejrhestandigheden
af ferdigstrygningen betydeligt, Standolien gor imid-
lertid malingen noget sejgere at stryge, hvilket med-
forer en meget beklagelig modvilje mod sadan maling.
For strygefarve der alene er fortyndet med linoliefernis
gaelder, at den med ren titanhvidtpigmentering bliver
noget tilbgjelig til at labe og danne ,,gardiner” ved
strygning pa lodret flade — eller med andre ord, det
kan med sidan en maling vaere noget vanskeligt at
opnd en rimelig lagtykkelse uden uheld. Tilsztning

Billederne wiser typiske tilfwlde

af edelagt vinduesmaling

Billedet illusirerer kondensvandets edeleggends Snit gennem vindue med fast

virkning pd vinduesmaling. glasparii forneden.

Bemerk den mindre adeleggelse pa vinduets hojre Pilene viser hvor kondensvan-

side, hvor rammen svinger indad, og hvor kon- det har mulighed for at traonge

densvande! ikke kan samle sig 1 falsen ind 1 lrwef

af blyhvide og iser af zinkhvidt bedrer betydelig pa
dette forhold, og de fabriksfremstillede vindueshvidt-
kvaliteter synes gennemgiende at have udmearkede
strygeegenskaber. For alle pigmenter geelder, at hvis
der il fortyndingen af den olierevne pigmentpasta
foruden linoliefernis anvendes terpentinolie, der vir-
ker meget kraftigere fortyndende end linoliefernis,
{is en bedre strygekonsistens med mindre tilbejelighed
til gardindannelse, og dette er formentlig forklaringen
pd, at der skonsmeassigt set anvendes mere terpentin-
olie til fortyndingen end egentlig godt er af hensyn til
holdbarheden. Dette gwlder alt sammen i serlig grad
il mellerstrygningerne — 1, og 2.

fierdigstrygningen. ']
strygning, hvor der stryges g gange oven pa grundin-
gen — kan fortynding med f. eks. 1 del terpentinolie
og 2 dele linoliefernis tillades.

Sikkativeringen er ogs& et punkt, der ber vises op-
merksomhed. Linolieferms kreever ikke sikkativ til sin
torring, og sikkativtilsetningen skulle derfor i prin-
cipet kun svare til linclien i den olierevne pigment-
pasta, d.v.s. en tilsetning svarende til T/--1°/s af
veegten af (hvid) pigmentpasta. Da de i handelen
verende sikkativer kan virke noget forskelligt, og
nogen fremskyndelse ogsd af linoliefernissens terring
undertiden kan vare snskelig, kan den maximale
sikkativtilseetning til hvid maling formentlig settes til
ca. 1 °/o af den ferdige maling. Ofte, og navnlig i den
kolde A4rstid, tlsettes imidlertid vesentlig storre
mangder pd slump, og en sddan overdosering af
sikkativ har ikke nogen gavnlig indflydelse p& malin-
gens holdbarhed.

Der har i det foregdende kun varet tale om oliema-
ling, der stadig anses for det sikreste malemateriale
til udendors tree, idet selv fed oliemalings evne til at
optage noget vand under kvzldning ger oliemaling
serlig egnet tl at folge treets uundgielige bevagelser,
Syntetisk emaille, der i vejrbestandighed langt over-
gér oliemaling, har ikke hidtl kunnet anses som til-
strekkeligt elastisk til anvendelse pa vinduer; den tek-

niske udvikling synes imidlertid at have medfort for-
bedringer i denne retning. For visse kvaliteters ved-
kommende skulle grunding og understrygning med
ren blyhvidtoliefarve efterfulgt af 2 strygninger med
syntetisk emaille 1 hvert fald pa godt tree have mulig-
heder for at give en langt mere holdbar — men ogsd
dyrere og strygeteknisk vanskeligere — behandling end
oliemaling. Tiden ma imidlertid vise, hvordan en
sadan fremgangsmade forholder sig over for kondens-
vandsproblemet.

Endelig ma der til sporgsmalet om strygefarverne
anferes, at hvid maling, der jo er den mest anvendte, gen-
nemgdende har den ddrligsie holdbarhed pa grund af den
ringere lysabsorbtion. Lyset trenger derfor dybere ned
i hvide malingfilm end 1 kulerte, og udever der sam-
men med fugtighed den nedbrydende virkning pé
bindemidlet. Med tonede farver fis allerede en hedre
holdbarhed, og storst holdbarhed har kraftige kulerer
som f. eks. jernoksydredt og -gult.

B. Kondensvandets indfiydelse pd malingen

Ved siden af — eller rettere frem for — de under A
behandlede almindelige problemer, der er felles for
al udendersmaling af ire, kommer ved vinduer, og
mest karakteristisk ved kekken- og badeverelsesvin-
duer, problemet med kondensvand. Alt efter vinduets
konstruktion, lejlighedens ventilationsmuligheder og
boligvanerne (klatvask, mangelfuld udluftning m.v.)
dannes en stor del af aret kondensvand pad ruderne.
Dette vand samles i vinduernes nederste, vandreite
false, hvor de hyppigste og mest pafaldende edeleg-
gelser af malingen, fortrinsvis som afskalning, optre-
der — odeleggelser, som ikke ma forveksles med de
under A omtalte defekter, selv om fenomenerne ikke
er uden bergringspunkter.

a, Arsager

Ventilationsforholdene, boligvanerne og vinduernes
konstruktion skal ikke diskuteres her. Aindringer pa
disse omrader kan utvivisomt nedsette kondensvands-
dannelsen betydeligt, men kondensvandssporgsmalet
bevarer i hvert fald sin aktualitet for de traditionelle
vinduestypers vedkommende og i hoejeste grad, hvor
forsatsvinduer ikke findes. Om de traditionelle kon-
struktioner skal blot bemzrkes, at de vandrette false
uden smig og med deraf folgende darlige aflobsmulig-
heder for vandansamlingerne tilmed gennemgdende
er for tette. Det er rent varmeteknisk en fordel, at
karm og ramme gir tet sammen, men muligheden
for vandets naturlige fordampning er ringe, og helt
galt bliver det, hvor rammerne pa underkanten eller
karmen pa nederste fals har fiet pasat metaltztnings-
lister, der hindrer ordentlig maleteknisk vedligehol-
delse af rammens underside og holder pa vandansam-
lingerne. En forste forudsetning for malingens hold-
barhed pa underkarm og underramme er derfor fjer-
nelsen af eventuelle tetningslister pd rammernes og
karmenes bundstykker.

I alle de utallige tilfelde, hvor nogenlunde vedva-
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rende kondensvandansamlinger i de nederste, vand-
rette false er en kendsgerning, bliver den odeleggende
virkning, vandet kan udrette, et sporgsmal om den
forhandenvaerende malings tilstand og egenskaber.

I de mange tilfelde, hvor malingen mangler eller er
defekt som folge af mangelfuld vedligeholdelse eller
som folge af de under A navnte former for uheldig
udforelse, vil kondensvandet hurtigt treenge ind i
karm- og rammetreet og gore treeet vanddrukkent.
Nar trzet under denne kveeldning warbejder”, og
vandet skal forlade trzet igen, skal ydersidens maling
vaere af serdeles god kvalitet og handveerksmessigt
helt rigtigt udfort for at kunne blive siddende. Da
den ofte ikke er det, er reglen da ogsé, at afskalning
indtreeder,

Andre muligheder for, at kondensvandet far lettere
adgang til treeet, er, at malingen i falsen er afhavlet
som folge af darlig pasning af rammen i karmen, og
ofte ses vinduer at vare efterhjulpne uden pafalgende
omhyggelig maling.

Endelig er kitfalsen et meget omt punkt. Ved kitning
uden forudgdende rigtig grunding og 1. strygning af
kitfalsen bliver kittets vedhafining darlig eller kitrets
tilstand utilfredsstillende som folge af udmagring, idet
kittets olieindhold suges ind i tramet, Yderligere kan
glassets nedlegning i kit veere mangelfuld, og kon-
densvandet kan da fra glasset vandre direkte ned |
rammetraet.

b. Forholdsregler

Det turde herefter vare indlysende, at forhindring af
kondensvandets odeleggende virkning kreever for-
holdsvis rigelig lysning i falsene, fagmeassigt helt kor-
rekt kitning ~ ogsa bag glasset — pa grundet og i hvert
fald en gang stroget glasfals samt rigtig maling og
vedligeholdelse indvendigt og pa false og kanter. Det
skal bemamrkes, at vinduer indvendigt ber males efter
samme retningslinier som udvendigt, da pavirknin-
gen i hvert fald af vand, er nok s3 kraftig indvendigt
som udvendigt. Hyppigst henger pafaldende defekter
pa vinduets yderside da ogsa sammen med manglende
indvendig vedligeholdelse. Hvor vinduerne onskes la-
keret indvendigt, bor arbejdet siledes ikke udfores
med lakfarve, men med £, eks, syntetisk emaille eller
Japanemaille — altsd kvaliteter, der ogsd egner sig til
udvendig brug.

Det ville vare nerliggende at antage, at en serlig
behandling af de kanter og false, der er udsat for
kondensvand, med specielt vandstandsende malemate-
rialer kunne give en effektiv losning af kondensvands-
problemet, og den side af sagen vil blive undersogt
nermere. Indtil videre kan det dog fastslas, at alvorlige
defekter altid synes at afhenge af forsyndelser mod
maletekniken som beskrevet under A samt de ovenfor
navnte faktorer. En afgerende forbedring af situatio-
nen kan derfor forventes, hvis de angivne forholds-
regler med hensyn til kitfalsens samt iser de nederste
vandrette kanters og falses behandling iagttages. Det
skal pointeres, at titianhvidt aof veldefineret kvalitet, som

14

J-eks. Kronos, rodi segl, i blanding med sebedannende prgment
som blyhvidt eller ogsd en speciel vindueshvidtblanding bor
Joretrakkes, oz at standolictilsatming 11l sidste strygning vil
JSorhaje malingens modstandsdygtished mod vandindirangen.
Og endelig, at regelmassig vedligeholdelse indvendig
som udvendig 1 hvert fald vil betale sig. Men pa den
anden side krzves vedligeholdelse ikke i samme om-
fang, nér malerarbejdet fra begyndelsen er hensigts-
massigt tilrettelagt og udfart, som hvor forholdene er
kompromitterede maske allerede for vinduernes ind-
setning i bygningen,

Impreegnering i stedet for maling

Der har i de sidste 4r vist sig en stigende interesse for
muligheden af at behandle vinduer med treimprag-
neringsmidler — fortrinsvis pa tjeereoliebasis — 1 stedet
for at male dem. Interessen er vel forst og fremmest et
udslag af skuffelser over malingens holdbarhed. Som
det skulle fremgd af det foregdende, goves der herved
uret mod det fagmeessigt korrekt tilrettelagte, udforte
og vedligeholdte malerarbejde, men interessen kan vel
nok ogséd ses som et onske om rent wstetisk at opna en
anden virkning og er i s& fald mere berettiget. Endelig
kan valget vaere motiveret i en antagelse om, at im-
pragnering giver en besparelse i de samlede udgifter
al anleg og vedligeholdelse. Imidlertid er det, hvad
holdbarheden angir, ikke pé indevarende tidspunkg
muligt at sige noget bestemt, og det kunne derfor vare
interessant at f& oplyst, om der foreligger erfaringer,
der gar mindst 5 ar tilbage. Efter forsogsstationens
erfaringer ma det antages, atvinduerne efter oprindelig
grundig behandling, helst med neddypning, med et
impragneringsmiddel af anerkendt fabrikat og for-
malstjenligt blandet med linoliefernis, eventuelt stand-
olie, m4 vedligeholdes ved mindst én arlig overstryg-
ning med impraegneringsmiddel og linoliefernis eller
standolie. Med tiden kan denne behandling for-
mentlig indskrankes, siledes at den alenc foretages
regelmaessigt pa de udsatte omrader og kun lejligheds-
vis over det hele. Det bliver herefter et sporgsmal, om
metoden okonomisk kan konkurrere med prima ma-~
lerarbejde — men her kan netop vanskelicheden ved —
1seer under vinterbyggeri - at skaffe de rette betingelser
for malerarbejdets helt tilfredsstillende udforelse pa
nogenlunde tort tre spille ind.

Forssg vedrerende overfladebehandling af vinduer

I forbindelse med Statens Byggeforskningsinstituts ar-
bejde med vinduer planlegges for tiden en rekke
forsog vedrorende maling og impragnering af vinduer,
Forsegene udfores for Statens Byggeforskningsinstitut
af De Danske Maleres Forsagsstation og agtes gennem-
fort ved en rekke orienterende laboratorieforsag, even-
tuelt med péfolgende forsog pa vinduer i praktisk
malestok. Samtidig star malerforsegsstationen over for
videreforelsen af de i 1924-28 udforte udenders forsog
vedrorende hvide pigmenter til udenders oliemaling,
Forhabentlig vil disse forsag give sikrere grundlag for
lasningen af mange af de problemer, der her er berort.

VINDUESSIKRINGER Af Tidsskriftijenesten, Statens Byggeforskningsinstitut

Alene i Kobenhavns kommune kom der sidste &r g5
born til skade ved at falde ud af vinduer. Disse ned-
styrtningsulykker skulle kunne undgas ved en fornufiig
sikring af vinduerne.

I forbindelse med Statens Byggeforskningsinstituts ar-
bejde med normalvinduer har Teknisk Hielp for Ube-
midlede ved ingenior V. Frandsen foretaget en under-
sogelse af samtlige danske samt en del udenlandske
vinduessikringer. Resultatet af undersoggelsen var, at
der blandt 500 forskellige vinduessikringer ikke fandtes
blot een helt tilfredsstillende, P34 basis af den kravliste,
der gengives i artiklen, skulle det imidlertid nu vere
muligt at 4 fremstillet en god og billig vinduessikring.

Ulykkernes arsag

Af de senere ars statistiker over ulykkestilfelde, hvor
born er faldet ud af vinduer, fremgér det, at langt de
feste ulykker sker i aldersklasserne 1—4 ar. Det fremgér
ligeledes af statistikerne, at ulykkerne faktisk udeluki
kende sker ved, at barnet falder ud af vinduet, fordi
rammen gar op. En sikring af hele glasfladen, £ eﬁif,
ved hjzlp af vinduesgitter, skulle derfor ikke viere nad-
vendig.

Det har derimod vist sig, at haspesikringer ikke er
tilstreekkelige. En stor del af ulykkerne sker ved, at
barnene laner sig mod vinduesrammer, der overhove-
det ikke er pahaspede. Manglende pihaspning kan
seerlig findes ved vinduer, hvor rammen binder, enten‘
fordi den er blevet skev, er bulnet ud pa grund af
fugt, eller hvor twtningshister giver en falsk fornem-
melse af, at vinduet er lukket godt nok, blot rammen
er trukket til.

Eksisterende vinduessikringer
Efter hver ny ulykke dukker en eller flere nye vindues-
sikringer op. For gjeblikket er der udtaget ialt 160
danske patenter vedrerende vinduessikringer, andre
forslag er monsterbeskyttede, og godt 150 nyere op-
findelser foreligger i tegning eller model. Emnet har
i hoj grad haft tiltrekning péd opfindere, og gennem-
gangen ai vinduessikringer omfatter ialt godt 500 for-
slag. k '
Af disse mange vinduessikringer er imidlertid kun gan-
S ] 3
ske f4 i handelen, og salget af dem er forsvindende
lille.
Grunden hertil er let at finde. Selv en grov undersg-
gelse af de mange forslag Vinser, at iaktfsk ingen af de
flere hundrede vinduessikringer er tilfredsstillende.
Mange er urimeligt dyre, andre er for kon%phcerede
i opsetning og brug, og for den altovervejende del
gelder, at den rent konstruktive udformning er ufor-

svarlig.

Kraviiste for vinduessikringer

For overhovedet at veere anvendelig mé en vindues-
sikring opfvlde en reekke krav, hvoraf de vigtigste gen-
gives i folgende kravliste.

6g.028.27

1. fuld sikkerhed mod uensket oplukning (for bern op
til 6 ar)

. automatisk sikring
. enkel og robust konstruktion
. enkel opsatning
anvendelighed ved alle typer af vinduer (herunder
ogsd zldre typer).

LI B LOON

Det forste krav er formuleret pé basis af statistiske op-
lysninger om nedstyrtningsulykkerne. Kravet kan til-
fredsstilles enten ved at vinduessikringen er skjult, ved
at den er anbragt utilgengeligt for bern, ved at sik-
ringens mekanisme er for indviklet @il at bern kan
finde ud af den, eller at betjeningen af den kraver en
voksens krafter.
Da det ofte sker, at vinduesrammer ikke lukkes for-
svarligt er det opstillet som et krav, at vinduessikringen
skal virke automatisk, blot rammen lukkes i, og selvom
hasperne ikke paszttes. Udfra dette krav kan de fleste
kodeldse og alle lase, der betjenes ved hjzlp af negle,
udskydes. Som en detaille under sporgsmaélet om .auto‘
matisk sikring: Det vil vare en fordel, om sikringen
fungerer bide ndr rammen er lukket, og nir den er
Aben for ,,pad klem ventilation®.
Rent konstruktivt bor en vin duessikring vere udformet
sa enkel som mulig, Den vil smdvanligvis herved blive
billigere at fremstille og vere nemimere at bruge.
Adskillige sikringer som har veret fremme i handelen,
har Vistvsig at vaere for komplicerede i brug, og selv
ved viﬂduér, der er blevet forsynet med sikring, er
denne derfor ikke blevet brugt efter sin hensigt. Kon-
struktionen ber ogsd viere temmelig robust, sdledes at
den f. eks. kan tale gentagen overmaling, slag og sted
og at vare udsat for vejrliget. o
En meget stor del af de patenterede vinduessikringer
har veret baseret pa spinkle fjedre eller udformet med
spinkle hak og tapper som allerede efter fi maneders
forleb ikke fungerede tilfredsstillende.
Da vinduessikringer ofte monteres af ikke-fagfolk, er
det vigtigt, at sikringen er enkel at opsette. En 34
af de tilsyneladende mest fornuftigt udformed.e sﬂ;;—
ringer, der har veret fremmme 1 handelen har vist sig
mindre anvendelige, fordi en meget ringe un@jagt}ﬁghed
pé I, eks. blot 1—2 mm ved opsatningen har bevirket,
at sikringen ikke fungerede. .
Endelig ber en vinduessikring kunne fungere effektivt
uanset hvilken vinduestype den anvendes pa. Der er
f. eks. mange tusinde vinduer af @ldre konstruktion,
som det er seerlig vigtigt at {4 forsynet med sikringer,
da disse vinduers lukkebeslag ofte er 1 temmelig mise-
rabel forfatning.

Principforslag til vinduessikring

. o - R
Gennemgangen af vinduessikringer har fundet sted pa
basis af en mere udbygget kravliste end den ovenfor
gengivne, men alene en bedemmelse, hvor de 5 hoved-
€
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krav kreevedes opfyldt, gav til resultat, at intet af de
500 forslag var tlfredsstillende i de foreliggende ud-
forelser.

Pa basis af de krav, der er opstillet i den udvidede
kravliste, har man sogt udformet en principskitse for
en rigtig vinduessikring som vist pa fig. 1. En sikring
af denne art tilfredsstiller alle vasentlige krav — ogsd
1 den udbyggede kravliste — og skulle kunne bringes
pa markedet til en rimelig pris. En alternativ udforelse
- til anbringelse udvendig pa vinduet — er vist pd
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Principskiise af tilfredsstillende sikring il anbringelse indvendig pd vinduet.
Sikringen treder automatisk § funktion blot rammen lukkes i. Ved on
najagligere detailudformning of den foresliede type bor man serlig vare
opmarksom pd, of udforelsen bliver tilsirakkeli solid, d. v. s, ai fieder
hrafen bliver stor nok, og at der er passende tolerance mellem stiften i
karmen og slidsen i fjederen, sdledes at mindre ungjagtigheder ved opsai-
ningen ikke kommer 1il at spille nogen rolle.

Som en sarlig fordel nwvnes, at sikringen o0gsd kan fungere, ndr rammen
er dbnet pd klem. Sikringen har varet fremme i flere udforelser, i de fleste
dilfalde har flederkrafien aog vare for ringe og detailudformningen pa
Jleve punkter varet wiilfredsstillende.

Principskitse af sarlig enkel sikring, som Jindes i handelen i flere udforelser.
Sikringen er beregnet pd anvendelse i Jorbindelse med de gammeldags
blodstobie anverfere. Den er utilfredsstillende, idet den krever pdhaspring
af anverferen for at sikringen treder i Sunktion. Smd ungjogtigheder ved
opseiningen fordrsager, ai sikringen enten ikke virker eller at haspen
ikke kan laftes af. Endvidere kan sikringen ikke anvendes ved alle haspe-
Lyper. Sikringen er den billigste af de genmemgdede typer, og har derfor
Jundet en del anvendelse.
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fig. 2. Fig. 3 og 4 viser to sikringstyper, reprasente-
rende to hovedgrupper fra undersogelsesmaterialet.
Instituttet mener, at sporgsmalet om vinduessikringer
i kraft af den udforte undersogelse skulle vere s3 af-
klaret, at nogle beslagfirmaer skulle kunne optage
produktionen af een eller et par udvalgte vindues-
sikringstyper.

For serligt interesserede foreligger et omfattende re-
sponisum pd ialt 400 sider til gennemsyn pé Statens
Byggeforskningsinstituts’ hibliotek.
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Principskitse af foreslaet sikring til anbringelse udvendigt pd vinduet, Sik-
ringen trader aulomalisk i funktion, blot rammen lubkes 5. Kan anvendes
ved @ldre vinduer med starks profileres karmire, hvor det ikke or muligt al
anbringe den pd fig. 5 visie sikring indvendig. Ved en passende udformming
af den kileformede ombukning pi fiederen kan sikringen bringes til bdde
at fasiholde og sikre rammen, ndr denne or dhnet pd klem. Fiederen skal
vere sd lang, at det er muligt at 12 en hind ud Sor at tvinge fiederen

ndr rammen skal lukkes helt op. Sikringen vil derfor ikke vare sarlig

anvendelig ved vinduer med koblede rammer, da fjederen ved disse vinduer
skulle vere sé lang at den meget nemt udswtics Jor overlast, f. eks. ped
vinduespudsningen.

AUl

Principskitse af foresldet ny haspetype. Den kraffige fieder tioner to
Jormdl, dels trekker den rammen Sast til, dels far den haspen 13l at Jungere
som sikring, idet der ved afhaspning skal bruges flere krafter, end ot
barn normalt er i besiddelse af. Med den viste meget kraftige udforelse
af fiederen kan haspen tile bdde hdrd behandling og evt. gentagen over-
maling. Ved en simpel drejning af hdndgrebet pd haspen kan spendkrafien
Justeres, f.eks. hvis vinduet har sldet sig. Stkringen er dog ikke helt
tilfredsstillende, idet der kraves bdhaspning for at sikringen trader krafi.
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